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Abstract: Innovations in the processing of climatological data have brought new daily map products,
which can be found on the SHMU website (www.shmu.sk). These products are displaying average, maxi-
mum and minimum air temperature, daily total atmospheric precipitation and potential evapotranspira-
tion. They are calculated using a new interpolation method. We have also expanded the offer of climagrams
for selected climatological stations, which display current operational data on maximum, minimum and
average air temperatures also in comparison with one of the normal periods. There are up to three nor-
mal periods to choose from, which were gradually used within the WMO: 1961-1990, 1981-2010 and
1991-2020. Except of air temperature, climatograms are also available for soil temperature, atmospheric
precipitation, air pressure and sunshine. On the SHMU website, there is also a change in the location of
the fire danger index, which is in the section ‘Climatological Services’ in a separate tab. New maps can find
also in part of Meteorological drought, the current version is a raster map covering territory of Slovakia
with a horizontal resolution of 1 km.
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Klimatologické spravodajstvo SHMU

Na webovej strinke SHMU (www.shmu.sk) sa nachidza nové spracovanie klimatologickych dét. Inovécia
priniesla prehladnejsie mapové produkty a aj nové funkcie v rdmci nich. Klimatologické déta zobrazuju den-
ny priebeh pre jednotlivé klimatologické prvky ako teplota vzduchu ¢i thrn atmosférickych zrézok. Novym
zobrazenim presli aj mapy monitoringu sucha, ktoré okrem spitného prehladu obsahuju aj detailnejsiu pred-
poved na nasledujuce dni, ¢o by mohlo pomoct pri plinovani tloh lesnikom ako aj polnohospodarom.

Klimagramy

V ramci Klimatologického spravodajstva, ktoré sa nachddza na portéli www.shmu.sk v pravej ¢asti hlavnej
listy - Klimatologické spravodajstvo, zostava aj nadalej v ponuke sekcia Klimagramy (Obr. 1), kde sa od roku
2009 pre vybrané klimatologické stanice operativne vykresluji charakteristiky teploty vzduchu, teploty pody
v 4 hibkach, atmosférickych zrazok, tlaku vzduchu a slne¢ného svitu. Pri kazdej charakteristike je mozné
zvolit si normélové obdobie. Normal je definovany ako aritmeticky priemer klimatického prvku za 30-ro¢né
obdobie. Svetova meteorologické organizacia (WMO) stanovila, Ze na celosvetové porovnavanie sa mozu
pouzivat §tandardné normélové obdobia 1901 — 1930, 1931 — 1960 a 1961 - 1990, 1991 - 2020, ale aj 1981
- 2010. Takto jednotne definované podmienky dovoluju robit porovnania v $irSom regiondlnom meradle,
kvantifikovat zmeny klimatologickych prvkov a charakteristik oproti predchddzajicim normélovym obdo-
biam a objektivne zhodnotit stav a variabilitu klimy. V Klimagramoch je preto moznost vybrat si z troch
normalovych obdobi, a to 1961 — 1990, 1981 — 2010 a 1991 - 2020.

Mapové produkty

V snahe o neustdle skvalitnovanie klimatologického spravodajstva pre $iroku verejnost sme nahradili pévod-
nu, star$iu verziu produktov, za nové mapové produkty. Tie sa nachddzaji v ramci Klimatologického spra-
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Obrazok 1. Klimagramy v ¢asti Klimatologické spravodajstvo na webe SHMU.
Figure 1. The position of Climagrams within the Climatological Services.

vodajstva v sekcii Mapové produkty — Denné mapy (Obr. 2). Nachadza sa tu pit mapovych produktov. Ide
o mapy priemernej dennej teploty vzduchu, maximalnej a minimélnej dennej teploty vzduchu, denného uhr-
nu atmosférickych zrézok a dennej sumy potencialnej evapotransiricie. Pomocou ikony kalenddra, je mozné
nastavit si zdujmovy den.

Nové denné mapy st pocitané modernou interpola¢nou metédou, ktord bola vytvorend pévodne pre
tizemie Svajéiarska (Frei 2014), nésledne implementovan aj pre rakuske tizemie (Hiebl & Frei 2016) a vyu-
zitd meteorologickymi sluzbami tychto krajin pre tvorbu historickych aj operativnych mapovych produktov.
V pripade mép teploty vzduchu princip met6dy spociva v pocitani dvoch zloziek teplotného pola, tzv. poza-
dovej a rezidudlnej teploty. Metéda pontika moznost vytvorenia dvoch regiénov v rdmci rieSeného tzemia.
Pre kazdy z nich je z nadmorskych vy$ok stanic a nameranych teplot vzduchu na staniciach ur¢eny vertikdlny
teplotny profil. Na ten je aproximovana parametricka funkcia. Kazdé bunka vypoctu m4 istd mieru prislus-
nosti k jednému aj druhému regiénu, ktora zdvisi od jej geografickej polohy, a teda do vypoétu pozadovej
teploty vstupuji obidve funkcie, ale kazd4 inou vdhou. Druht zlozku tvori rezidudlna teplota, ktora odréza
rozne teplotné anomalie oproti vypocitanej pozadovej teplote, ktoré sa prejavuji len v mensej oblasti. Inter-
policia rezidudlnej teploty prebieha na neeuklidovskych vzdialenostiach a je pri nej zohladneny parameter
bariérneho efektu georeliéfu (Frei 2014).

V pripade map atmosférickych zrézok je pouzitd dvojzlozkové metéda ich interpolécie (podobné metédy
pouzili napr. Hiebl & Frei 2018 pre Rakuisko; Rauthe et al. 2013 pre Nemecko). V pozadovej zlozke st po&i-
tané mesa¢né normélové thrny zrdzok pre obdobia 1981 — 2010 a 1991 — 2020. Na interpoldciu bola vyuzita
metdda kriging with external drift, kde ako prediktor bola zvolend nadmorské vyska. T4 bola spracovana
fokalnou $tatistikou ako priemernd hodnota nadmorskych vysok v plavajicom okne § x 5§ km. Do interpo-
lacie pozadového pola sme okrem zrdzkomernych stanic zapojili aj totalizétory a doplnkové body pre lepsie
vystihnutie zrdzkového pola v horskych oblastiach. Samotné denné uhrny boli prepoéitané na percentd me-
sa¢ného priemeru zrazok, interpolované jednoduchou interpola¢nou metédou Inverse Distance Weighting
(IDW) a nésledne prendsobené polom normélového tthrnu atmosférickych zrazok pre dany mesiac. Takto
sa do metddy dostane vztah atmosférickych zrazok s nadmorskou vyskou, pokial pre dany den plati ich z4-
vislost na nadmorskej vyske. Z teplotnych a zrézkovych mép je ako odvodeny produkt po¢itand mapa dennej
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Obrazok 2. Mapa maximalnej dennej teploty vzduchu na Slovensku dria 26. 7. 2025.
Figure 2. The map of maximum daily air temperature 26. 7. 20235.

sumy potencidlnej evapotranspiricie. Vzhladom k tomu, ze zatial SHMU nedisponuje gridovanymi tidajmi
pre vietor a slne¢né Ziarenie, bola pre jej vypocitanie zvolend Hargreavesova metéda (Hargreaves & Samani
1982). Podkladom pre tvorbu mép je siet automatickych meteorologickych a zrézkomernych stanic SHMU,
v pripade teplot doplnena stanicami Horskej zédchrannej sluzby, s ktorou md SHMU spolupracu. Produkty
za dany den st napo¢itané priblizne o 10. hodine stredoeurépskeho ¢asu (o 11. hodine letného stredoeu-
répskeho ¢asu) nasledujiceho dnia, aviak pouzivatel si pomocou ikonky kalenddra moze vybrat aj starsi ako
aktudlny den analyzy.

V novej mapovej verzii pribudlo aj niekolko novych funkeii pre uzivatelov. Prvou z nich je tzv. tooltip.
Pri prechode kurzorom po mape sa zobrazuje popis kategérie, do ktorej dané uzemie spadd. Navstevnikom
stranky tak ulah¢uje od¢itavanie informadcii vyjadrenych v mape farebnou skdlou. Druhou funkciou je zobra-
zenie/vypnutie okresnych miest. Této funkcia mé ulah¢it orientdciu uzivatela v priestore mapy.

Okrem dennych mdap néjdete v sekcii Mapové produkty aj tyzdenné mapy snehovej pokryvky a jej vodnej
hodnoty v zimnom obdobi od roku 2007, mesa¢né mapy vybranych charakteristik teploty vzduchu a atmo-
sférickych zrézok od roku 2007 a mapu indexu poziarneho nebezpecenstva.

Meteorologické sucho

Uvedené denné mapové produkty slizia dalej ako vstup do monitoringu meteorologického sucha, ktoré je
mozné ndjst na strinke www.shmu.sk, na baneri Monitoring sucha, v sekcii Meteorologické sucho.

Oproti pévodnej verzii monitoringu meteorologického sucha, ktora prebiehala na idajoch z meteoro-
logickych stanic zndzornenych ako body, suc¢asnd verzia je rastrovou mapou pokryvajicou celé tizemie Slo-
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venska s horizontdlnym rozli$enim 1 km. Ziskavame tak délezitt a pomerne presnid informdciu o suchu aj
v miestach, kde je stani¢nd siet riedka. Na vyber je niekolko nasledovnych indikétorov, ktoré sa osvedcili
v operativnom monitoringu uz v uplynulych rokoch: standardizovany zrdzkovy a evapotranspira¢ny index
(SPEIL), $tandardizovany zrazkovy index (SPI), bilancia zrézok v porovnani s 90 diiovym norméalom, percen-
tudlny podiel zrdZok v porovnani s 90 diiovym normdlom, trvanie sucha. PouzZivatelia si okrem aktudlneho
datumu mozu prezerat aj histériu priebehu indexov meteorologického sucha. Zrozumitelnost mép je zlepse-
nd nastrojom, ktory pri prechode kurzorom po mape zobrazuje informéciu o stave sucha v kazdom jednom
bode podla pouzitej legendy.

Pre prvé tri produkty st po kliknuti na body okresnych miest k dispozicii aj interaktivne grafy, ktoré zna-
zorfuju vyvoj za poslednych 60 dni s predikciou na najbliz$ich 7 dni v okresnych mestich Slovenska. Pri pre-
chode kurzorom po ¢asovej osi grafu je mozné od¢itat konkrétne hodnoty zobrazovaného indexu v kazdom
jednom dni. Zaroven pre SPEI a SPI je mozZnost pozriet si pomocou beZca ,Predpoved”, ¢ize vyhlad predpo-
vede na najblizsich 7 dni v mapovej forme, ktord vychddza z pravdepodobnostnej predpovede, kde boli pou-
7ité ansdmble predpovedi z modelov A-LAEF (na prvé tri dni) a ECMWF (na $tvrty aZ siedmy deni) (Obr. 3).
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Obrazok 3. Standardizovany zrazkovy a evapotranspiraény index (SPEI) z diia 7. 7. 2025 pre Poprad.
Figure 3. Standardized precipitation and evapotranspiration index (SPEI) 7.7.202S in Poprad.

Novinkou vrdmci predpovede sucha je, Ze uz nejde o deterministickt verziu, teda nezobrazuje sa jediny pred-
pokladany vyvoj podla modelu, ale zobrazena je tzv. ansémblova predpoved. Pri ansamblovej predpovedi sa
predpovedny model sputa viackrat, pri¢om pri kazdom behu st zohladnené iné okrajové podmienky, ktoré
st za danej situdcie mozné. Vysledkom je tak rozptyl o¢akdvanych hodnét, ktoré ndm do velkej miery hovo-
ria o urditosti predpokladaného vyvoja. Cim vi&si je rozptyl hodnét, tym je vi¢sia miera neistoty vo vyvoji.
Spravidla rozptyl narastd s pribudajicim po¢tom dni predpovede (teda najvicsia miera neistoty je na siedmy
den), ale taktie pri zlozitych poveternostnych situdciich, pri ktorych modely nie st jednotné v o¢akdvanom
priebehu.

V ramci predpovede st znizornené: priemernd hodnota ansambla (stredovy scendr), 10. a 90. pravdepo-
dobnostny percentil ansambla, ktoré predstavuju okrajové scendre — tzv. suchsi a vlhsi scendr vyvoja. Stredo-
vé hodnota ndm ukazuje aké podmienky sa o¢akdvaju podla polovice modelovych behov. Desiaty percentil
predstavuje tzv. ,suchsi variant® alebo dolnu hranicu o¢akédvaného vyvoja indexu, a 90. percentil predstavuje
yvlh$ivariant®, a teda hornd hranicu o¢akéavaného vyvoja.

Predpoved sucha je dostupnd aj v mapovej forme. Pri postvani beZca po linii predpovedi sa zobrazia
tri mapy pod sebou. Postivanim beZca umiestneného nad samotnou mapou si mozete prezerat ocakdvanu
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situdciu pre jednotlivé dni. V rdmci predpovede sa pritom zobrazuji hned tri mapy ulozené pod sebou. Ide
opit o vyjadrenie o¢akavaného scenara pre strednt hodnotu (resp. medin), 10. percentil (,suchsi variant*)
a 90. percentil (,vlhi{ variant®).

Textové zhodnotenie situdcie sucha za posledny tyzderi njdete v spodnej ¢asti obrazovky pod zobraze-
nou mapou. Textové zhodnotenie je aktualizované kazdy pondelok, vSetky mapové produkty, vritane pred-
povedi st aktualizované denne. Mapy so stavom za dany deti s dostupné okolo 10. hodiny SEC (11. hodiny
LSEC) nasledujiceho diia. Archiv map meteorologického sucha je dostupny od spustenia novej formy mo-
nitoringu, teda od marca 2025.

Zaver

Inovaciou klimatologického spravodajstva sa snazime poskytnut viac informécii pri $iroku verejnost. Verime,
Ze mapy budu pre pouzivatelov uzito¢né. Nové mapové produkty mozu vyuzit aj odborni lesni hospodari
v lesnickej praxi. Takého produkty mézu napomoct pri presnejSom pldnovani vysevov a vysadieb v lesnych
$kolkach, ich potreby zdvlah v zdhonoch, v pldnovani postrekov proti biotickym $kodlivym ¢initelom, ochra-
ny proti zveri (nétery), ale i v planovani tazby najmi v tazko dostupnom teréne.
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